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Resumen

Las transformaciones del uso del suelo en amplias regiones rurales latinoamericanas
forman parte de procesos contemporaneos de reorganizacion del capitalismo agrario que
modifican las relaciones materiales entre produccion, territorio y naturaleza. Este
articulo tiene como objetivo analizar, desde una perspectiva ecomarxista articulada con
la geografia critica, la reconfiguracion del metabolismo territorial en los municipios de
Libano, Murillo y Villahermosa, mediante el contraste entre la vocacion biofisica del
suelo, los usos productivos predominantes y las configuraciones territoriales resultantes.
La investigacion adopta una estrategia analitico-interpretativa sustentada en informacion
cartografica, estadistica y técnica producida principalmente por IDEAM, IGAC y
DANE, complementada con documentos de ordenamiento ambiental y territorial
correspondientes al periodo 2014-2020. El analisis comprendi6 la caracterizacion de la
vocacion del suelo, el examen de coberturas y usos productivos y la construccion de
gradientes interpretativos de tension socioecologica. Los resultados muestran una
divergencia relevante entre la vocacion predominantemente forestal de amplias areas del
norte del Tolima y el peso territorial de los usos agropecuarios. También permitieron
identificar diferencias entre los tres municipios y la persistencia de mosaicos
productivos y sistemas agroforestales campesinos con mayores niveles de
compatibilidad ecoldgica. Desde una lectura ecomarxista, estas configuraciones
expresan formas diferenciadas de presion sobre las condiciones ecoldgicas de
reproduccion territorial y permiten examinar la ruptura metabdlica como una relacion
histéricamente situada, antes que como un resultado uniforme del cambio agrario

TERRITORIAL METABOLISM AND LAND USE RECONFIGURATION
IN NORTHERN TOLIMA: AN ECOMARXIST PERSPECTIVE

Abstract

Changes in land use across vast rural regions of Latin America are part of contemporary
processes of reorganization within agrarian capitalism that are altering the material
relationships between production, territory, and nature. This article aims to analyze, from
an eco-Marxist perspective integrated with critical geography, the reconfiguration of
territorial metabolism in the municipalities of Libano, Murillo, and Villahermosa, by
contrasting the biophysical characteristics of the land, the predominant productive uses,
and the resulting territorial configurations. The research adopts an analytical-interpretive
strategy based on cartographic, statistical, and technical data produced primarily by
IDEAM, IGAC, and DANE, supplemented by environmental and territorial planning
documents from the 2014-2020 period. The analysis included characterizing land
suitability, examining land cover and productive uses, and constructing interpretive
gradients of socio-ecological tension. The results show a significant divergence between
the predominantly forestry-based character of large areas in northern Tolima and the
territorial prominence of agricultural and livestock uses. They also made it possible to
identify differences among the three municipalities and the persistence of productive
mosaics and smallholder agroforestry systems with higher levels of ecological
compatibility. From an eco-Marxist perspective, these configurations reflect distinct
forms of pressure on the ecological conditions of territorial reproduction and allow us to
examine the metabolic rift as a historically situated relationship, rather than as a uniform
result of agrarian change.
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Introduccion

Las transformaciones contemporaneas del uso del
suelo en las regiones rurales latinoamericanas se
encuentran vinculadas con cambios en la
organizacion de la produccion agraria, la ampliacion
de superficies agropecuarias y la incorporacion
diferenciada de los territorios a circuitos
econémicos de mayor escala, esto es, inscritos en
procesos contemporaneos de reorganizacion del
capitalismo agrario (LaRota-Aguilera et al., 2022;
Dorninger et al., 2021). Estas dindmicas modifican
las condiciones materiales bajo las cuales se
relacionan produccion, apropiacion territorial y
reproduccion ecoldgica, con efectos diferenciados
sobre coberturas, recursos y formas de organizacién
del espacio rural. En los territorios andinos
colombianos, esta relacion adquiere especial
relevancia por la coexistencia de ecosistemas de
montafia, agriculturas campesinas y actividades
productivas sometidas a procesos historicos de
intensificacion y transformacion agraria (Camargo,
2022). La correspondencia, o divergencia, entre la
vocacion biofisica del suelo y su uso efectivo
ofrece, en este contexto, una via para examinar
formas de

como determinadas organizacion

productiva interviene sobre las condiciones
ecoldgicas que sostienen el territorio (LaRota-

Aguilera & Marull, 2023).

En este sentido, el norte del Tolima permite
observar estas relaciones en una configuracion
territorial

concreta, particularmente en los

municipios de Libano, Murillo y Villahermosa, que
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presentan una marcada diversidad altitudinal,
climatica y ecoldgica, junto con usos agricolas,
ganaderos, forestales y de conservacion que
adquieren pesos diferentes entre municipios. La
informaciéon institucional disponible muestra
transformaciones del paisaje asociadas con Ia
extension de superficies agropecuarias y con una
presion diferenciada sobre ecosistemas de montaiia.
La relevancia analitica del caso reside precisamente
en la coexistencia de una vocacion biofisica
ampliamente forestal con usos productivos que

ocupan una proporcion sustantiva del territorio.

Desde wuna perspectiva ecomarxista, esa
divergencia remite a una relacion historica entre
produccion agraria y condiciones materiales de
reproduccién  socioecologica. El  metabolismo
socioecoldgico permite examinar los intercambios
de materia y energia mediante los cuales una
sociedad organiza su relacion con la naturaleza; su
expresion territorial hace visibles las formas
espaciales que adquieren esos intercambios bajo
determinadas relaciones productivas. En esta
investigacion, la vocacion y el uso del suelo se
examinan, por tanto, como dimensiones de una
organizacion territorial historicamente constituida,
atravesada por diferentes grados de presion

productiva y compatibilidad ecolégica.

Los registros sobre vocacion, coberturas y usos
del suelo aportan informacion indispensable para
caracterizar estas transformaciones, aunque suelen
presentarse de manera sectorial y con finalidades

predominantemente técnicas. El problema analitico
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que aborda este trabajo consiste en relacionar esas
evidencias dentro de wuna lectura capaz de
reconstruir las tensiones entre estructura ecologica,
organizacion productiva y reproduccion territorial.
El interés del estudio radica asi en someter
categorias del metabolismo socioecologico a un
contraste territorial concreto y establecer hasta qué
punto permiten interpretar las configuraciones

observadas en el norte del Tolima.

A partir de este problema se formula la siguiente
pregunta de investigacion: ;jcoOmo se expresa la
reconfiguracion del metabolismo territorial en los
municipios de Libano, Murillo y Villahermosa a
través de la relacion entre la vocacion biofisica del
suelo, los usos productivos predominantes y las
configuraciones del paisaje agrario, y qué tensiones
socioecoldgicas se hacen visibles cuando dicha
relacion  se

examina desde wuna perspectiva

ecomarxista?

En correspondencia con esta pregunta, el objetivo
del estudio busca analizar, desde una perspectiva
ecomarxista articulada con la geografia critica, la
reconfiguracion del  metabolismo  territorial
mediante el contraste entre la vocacion biofisica del
suelo, los usos productivos predominantes y las
configuraciones territoriales resultantes, en el
contexto de la reorganizacion contemporanea del

capital agrario.

La hipétesis de trabajo plantea que la presencia y
el predominio relativo de usos agropecuarios en

areas de vocacion predominantemente forestal
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configuran un desajuste socioecoldgico cuya
expresion territorial constituye un indicio de presion
metabolica y ofrece una base empirica para
ecomarxismo,

interrogar, desde el procesos

histéricamente situados de ruptura metabolica.

La intensidad de esta relacion varia entre los
municipios y coexiste con mosaicos productivos y
sistemas agroforestales campesinos que presentan
mayores grados de compatibilidad entre produccion
y funcionamiento ecoldgico. La contribucion del
estudio reside en articular informacion territorial
dispersa dentro de una arquitectura analitica que
permite  diferenciar  gradientes de presion,
correspondencia y tension, aportando elementos
tanto al debate sobre metabolismo territorial como a
la discusion sobre ordenamiento rural en espacios

andinos de montana.

En términos cientificos, esta articulacion ofrece
un procedimiento comparativo para examinar las
tensiones entre vocacidon y uso y situarlas, sin
convertir la divergencia espacial en evidencia
causal, en el contexto de la reorganizacion

contemporanea del capitalismo agrario.

En términos territoriales y sociales, los gradientes
identificados permiten reconocer configuraciones
donde las presiones productivas adquieren mayor
intensidad y aportan criterios para orientar
evaluaciones de ordenamiento rural y gestion
ambiental, especialmente alli donde dichas
presiones entran en tension con las condiciones

ecoldgicas de reproduccion territorial.
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Metabolismo socioecolégico y reorganizacion

territorial del capital

La perspectiva ecomarxista parte de una relacion
material entre sociedad y naturaleza en la que la
reproduccion social depende de intercambios
continuos de materia y energia con los sistemas
ecoldgicos que sostienen la produccion y la vida. La
categoria de metabolismo social permite situar esos
intercambios dentro de formas historicas concretas
de organizaciéon econdmica, de manera que la
apropiacion de la naturaleza deja de aparecer como
un proceso exclusivamente biofisico y puede
examinarse en relacion con las condiciones bajo las
cuales se produce, circula y valoriza la riqueza

(Foster, 2020; LaRota-Aguilera et al., 2022).

En el capitalismo agrario contemporaneo, los

intercambios  socioecologicos se  encuentran
mediados por procesos de valorizacion que
reorganizan tanto los ritmos de apropiacion de la
territorial,

naturaleza como su  expresion

particularmente  mediante la  intensificacion
productiva, la ampliacion de usos agropecuarios y la
incorporacion desigual de los territorios a circuitos
economicos de mayor escala. Esta mediacion puede
generar tensiones cuando las exigencias de
producciéon y extraccion desbordan, alteran o
separan los ciclos de regeneracion de los
ecosistemas. En este marco, la literatura
ecomarxista ha desarrollado la nocién de ruptura
metabodlica para interpretar situaciones en las que

las exigencias de reproduccion econdmica alteran
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persistentemente las condiciones ecologicas que
sostienen la producciéon y la vida social (Foster &
Suwandi, 2020). Otros desarrollos contemporaneos
del andlisis sociometabdlico muestran que estas
tensiones pueden examinarse mediante cambios en
los flujos materiales, los usos del suelo y
determinadas funciones ecologicas, sin que toda
transformacion territorial constituya por si misma
evidencia de ruptura (Audouin et al., 2024; Ferretto
et al., 2024; Bonaudo et al., 2021).

Esta precision delimita el empleo de la categoria
en el presente estudio, esto es, que el metabolismo
socioecoldgico funciona como una mediacion para
relaciones entre

interpretar  las organizacion

productiva y  condiciones  ecoldgicas de
reproduccidon, mientras que su expresion territorial
permite observar como esas relaciones adquieren
formas espaciales concretas. De alli, que el
contraste entre vocacion biofisica y uso efectivo del
suelo tenga interés analitico, dado que permite
examinar grados de correspondencia, presion o
divergencia sin convertir automaticamente estas

diferencias en prueba de una ruptura metabolica.

Luego, estas transformaciones no se producen en
un vacio espacial; la reorganizacion socioecologica
asociada con la produccion se materializa en
territorios concretos, atravesados por trayectorias
agrarias, configuraciones ecologicas singulares,
infraestructuras y relaciones sociales historicamente
constituidas. Comprender los cambios en el uso del

suelo exige, por ello, una lectura territorial capaz de



Revista

Temario
Cientifico

situar las dinamicas de produccidon y apropiacion

dentro de paisajes especificos.

Estudios recientes sobre dindmicas de uso del
suelo en territorios rurales colombianos muestran
que las transformaciones espaciales resultan de la
interaccion entre presiones productivas, politicas
publicas y trayectorias historicas de ocupacion,
antes que de un mecanismo unico de cambio (Del
Rio et al., 2022; Vanegas-Cubillos et al., 2022). El
resultado suele ser una configuracion territorial
heterogénea, en la que distintas formas de
produccion y apropiacion de la naturaleza coexisten,
se superponen y generan grados diferenciados de

presion socioecoldgica

Territorio usado y organizacion espacial de la

produccion

El andlisis territorial introduce una mediacion
necesaria porque las posibilidades biofisicas del
suelo no determinan directamente sus usos. Entre
unas y otros intervienen decisiones productivas,
infraestructuras, formas de apropiacion y relaciones
sociales que se acumulan histéricamente en el
espacio. En tal sentido, la nocion de territorio usado
de Santos (2000) resulta especialmente fecunda en
este punto, ya que comprende el territorio mediante
la articulacion entre materialidades y acciones,
haciendo posible estudiar como caminos, parcelas,
sistemas productivos o infraestructuras adquieren
funciones especificas dentro de determinadas
practicas econOmicas y sociales. Esta lectura

permite comprender el uso del suelo como una
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expresion territorial de relaciones que exceden sus
atributos fisicos como el clima, pendiente y
fertilidad establecen posibilidades y limites, aunque
la forma concreta en que una sociedad utiliza esas
condiciones depende de trayectorias agrarias,
decisiones institucionales y modalidades historicas
de apropiacion. En este sentido de la apropiacion,
Millan et al. (2023) destacan cémo los individuos
crean conexiones con sus entornos habitables, estas
conexiones entre el individuo y su espacio pueden
potenciar

actitudes y comportamientos pro-

ambientales.

Por otro lado, en el contexto rural colombiano,
las anteriores condiciones también pueden estar
atravesadas por mediaciones financieras que
reordenan la relacion entre el productor campesino y
el crédito, ¢ inciden sobre sus condiciones de

autonomia y reproduccion econdmica (Quintero y

Garcés, 2023).

Por ello, los territorios rurales dificilmente
conforman espacios homogéneos; distintas formas
productivas, temporalidades y relaciones con la
naturaleza pueden coexistir, superponerse o entrar
en tension dentro de una misma region (Haesbaert,

2004, 2020).

La articulacion entre geografia critica y
ecomarxismo se sitia precisamente en esa relacion,
ya que el metabolismo socioecoldgico permite
examinar la base material de la reproduccion social,
mientras el territorio usado hace visible Ila
espacialidad

histérica que adquieren esos
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intercambios. Desde alli, la divergencia entre
vocacion biofisica y uso productivo deja de ser
unicamente un problema de clasificacion técnica y
puede estudiarse como resultado de formas

especificas de organizacion territorial.

Frontera agricola y tensiones socioecologicas del

uso del suelo

La ampliacion de usos agricolas y ganaderos
constituye una de las formas contemporaneas de
transformacion del espacio rural. Los estudios sobre
fronteras agrarias muestran que la incorporacion de
nuevas superficies a circuitos productivos se
encuentra asociada, con intensidades diversas, a
procesos de valorizaciébn, concentracion y
reorganizacion (Madgulkar &

Dell'Angelo, 2025; Borras & Franco, 2025). Estas

territorial

dindmicas dependen de condiciones historicas
concretas y adquieren efectos diferentes segun las
caracteristicas

ecoldgicas, productivas e

institucionales de cada territorio.

En particular, la simplificacion de paisajes
productivos puede reducir la heterogeneidad de
coberturas y alterar funciones ecoldgicas, aunque la
magnitud de esos efectos depende de Ia
configuracion espacial y productiva concreta del
territorio (Bonaudo et al., 2021; Burian et al., 2024).
La categoria de presion metabolica resulta 1til para
reconocer estas relaciones sin asumir de antemano
una ruptura consumada, pues permite comparar
situaciones con diferentes grados de intensidad

productiva y compatibilidad biofisica.

. METABOLISMO TERRITORIAL Y RECONFIGURACION DEL USO DEL SUELO EN

EL NORTE DEL TOLIMA: UNA PERSPECTIVA ECOMARXISTA

Yesid Alexander Garcés Pulido e Ivan Alveiro Quintero Castafio

Esta heterogeneidad también atraviesa las formas
campesinas de produccidn, esto es, que sistemas
agroforestales y mosaicos productivos pueden
mantener mayores niveles de diversidad de
coberturas y ciertas funciones ecologicas, aunque
tales caracteristicas no autorizan a considerarlos
automaticamente sostenibles ni externos a las
relaciones de mercado. Su significado depende de la
intensidad del uso, de las practicas concretas y de
las relaciones econdomicas dentro de las cuales
operan (Visscher et al., 2024; Arndt & Helming,
2025).

En consecuencia, el problema analitico no se
reduce a una oposicién simple entre produccion y
conservacion; en un mismo espacio pueden
coexistir usos intensivos, pasturas, mosaicos
agropecuarios, sistemas agroforestales y coberturas
naturales, cada uno con relaciones diferentes
respecto de las capacidades ecoldgicas del territorio.
El analisis ecomarxista permite, entonces, interrogar
como esas configuraciones distribuyen de manera
desigual las presiones sobre las condiciones
ecologicas de reproduccion y qué formas de
organizacion productiva intervienen en dicha
distribuciéon. Bajo este marco se examinan

posteriormente los municipios de interés como

Libano, Murillo y Villahermosa.
Metodologia

La investigacion se desarrollé desde un enfoque
predominantemente cualitativo, el mismo da

importancia la experiencia y lo humano para darle
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un significado a la realidad (Chirinos et al., 2023);
de orientacion analitico-interpretativa y
comparativa, apoyado en informacidon cuantitativa

secundaria de caracter descriptivo.

El método correspondié al analisis documental
destinada a describir e interpretar las variables
(Ramos et., 2024) a través de informacion territorial
secundaria, articulando datos cartograficos 'y

estadisticos con documentos técnicos de
ordenamiento y planificacion para examinar la
relacidon entre vocacion biofisica, coberturas y usos
productivos del suelo, esto permitid concertar la
informacion  de  diferentes  investigaciones
realizadas sobre el tema estudiado (Villamarin -
Monroy, y Montalvo -Rodriguez, 2023). Este tipo
de contraste ha sido empleado en estudios recientes
para evaluar relaciones de compatibilidad, aptitud
ecologica y conflicto entre usos territoriales (Dornik

et al., 2024; Qu et al., 2023).

La unidad de andlisis se abordo en dos escalas
complementarias. La primera corresponde al
conjunto regional conformado por Libano, Murillo y
establecer

Villahermosa; la segunda permite

diferencias entre los tres municipios.

El alcance es descriptivo-comparativo e
interpretativo: se caracterizan las configuraciones
territoriales, se  establecen relaciones de
correspondencia o divergencia entre vocacion y uso
y se comparan grados relativos de presion
socioecoldgica. Los estudios sobre conflictos de uso

muestran la pertinencia de integrar aptitud
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ecoldgica, funcidn territorial y patrones efectivos de
ocupacion  para identificar este tipo de
incompatibilidades (Bao et al., 2021; Chen &

Zhang, 2024).

La interpretacion se orientd por la perspectiva
ecomarxista del metabolismo socioecoldgico y su
articulacion con la nocién de territorio usado. Desde
este encuadre, las relaciones encontradas entre
estructura biofisica y organizacion productiva se
examinan como configuraciones histéricamente
situadas de la relacion sociedad-naturaleza (LaRota-

Aguilera et al., 2022; Santos, 2000).

El disefio permite establecer patrones territoriales
y construir relaciones interpretativas entre las
dimensiones estudiadas; su alcance no autoriza
atribuciones  causales  directas  entre las
transformaciones del uso del suelo y procesos

especificos de acumulacion agraria.

El estudio comprende los municipios de Libano,
Murillo y Villahermosa, localizados en la vertiente
oriental de la cordillera Central, al norte del
departamento del Tolima. La seleccion responde a
su utilidad comparativa dentro de una misma
subregion andina, esto es, los tres territorios
presentan ~ combinaciones  diferenciadas  de
coberturas agropecuarias, ecosistemas naturales,
areas de conservacion y usos rurales. La base
empirica se conformd con informacion producida
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
(IDEAM), el

(IGAC)

Estudios Ambientales Instituto

Geografico Agustin  Codazzi y el
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Departamento ~ Administrativo ~ Nacional  de
Estadistica  (DANE), complementada  con
cartografia 'y documentos institucionales de

planificacion ambiental y territorial.

Se priorizaron registros correspondientes al

periodo  2014-2020 cuatro  criterios:

segun
procedencia oficial, pertinencia directa para el
analisis del uso del suelo, posibilidad de contraste
entre escalas y comparabilidad temporal. El corpus
permitid6 recuperar informacidon sobre vocacion
biofisica, distribucion de coberturas, usos
agropecuarios, ecosistemas estratégicos y areas de

conservacion.

La escala y resolucion de estas fuentes delimitan
el alcance de las inferencias. Los resultados
permiten reconocer patrones regionales y contrastes
municipales, = pero  no  constituyen  una
reconstruccion predial exhaustiva ni sustituyen
analisis

apoyados en trabajo de campo o

teledeteccion de mayor resolucion.

El presente articulo desarrolla una linea analitica
especifica derivada de la investigacion mas amplia
que dio lugar al libro La lucha por la tierra:
financiarizacion y resistencia campesina en la
region andina (Garcés Pulido et al., 2026).
Comparte con dicha investigacion la delimitacion
territorial de Libano, Murillo y Villahermosa y parte
de la base documental y cartografica institucional,
pero reorganiza esa evidencia en funciéon de una
pregunta especifica sobre metabolismo territorial y

del contraste entre vocacion biofisica, usos
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productivos y gradientes de presion socioecologica.
Los indices ordinales, la matriz de correspondencia
y la interpretacion desarrollada en este articulo
responden, por tanto, a esta delimitacion analitica

particular.

El procedimiento analitico de datos se desarrolld
en tres momentos. En el primero, se caracterizaron
la vocacién biofisica predominante y la estructura
ecologica general del territorio. Esta caracterizacion
proporcion6 el referente para  establecer
correspondencias y divergencias con los usos
efectivamente registrados, siguiendo criterios
empleados en evaluaciones recientes de aptitud y
compatibilidad territorial (Dornik et al., 2024; Qu et

al., 2023).

En el segundo momento, se examind la estructura
de las coberturas y su distribucion relativa entre
superficies agricolas, pasturas, mosaicos
agropecuarios, bosques y areas seminaturales. La
comparacion permitid reconocer configuraciones
diferenciadas entre los municipios y establecer la
base empirica para el andlisis posterior de las
tensiones de uso (Zuo et al., 2022; Chen & Zhang,

2024).

El tercer momento, integré ambas dimensiones
mediante una matriz de correspondencia entre
vocacion biofisica y uso efectivo y mediante dos
instrumentos ordinales de clasificacion: el Indice de
Tension Socioecologica del Uso del Suelo y el
indice de Presién Agroecologica Territorial. Su

construccion retoma la logica comparativa presente
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en estudios sobre compatibilidad y conflictos
territoriales, adaptandola a las caracteristicas y
disponibilidad de informacion del caso estudiado

(Bao et al., 2021; Zuo et al., 2022).

Para el Indice de Tension Socioecologica se
consideraron tres dimensiones: peso relativo de la
cobertura en el paisaje regional, intensidad del uso
productivo y grado de compatibilidad con Ia
vocacion biofisica predominante. La clasificacion
sigui6 un criterio ordinal de correspondencia: las
configuraciones con mayor presencia territorial,
mayor intensidad de intervencion y menor
compatibilidad ecologica se ubicaron en los niveles
superiores de tensidon; aquellas con menor
intervencion 'y mayor correspondencia con la
vocacion del suelo fueron clasificadas en niveles
inferiores. El resultado se expresé mediante cinco

categorias: muy baja, baja, media, medio-alta y alta.

El Indice de Presion Agroecoldgica Territorial se
utilizé para el contraste municipal. Su clasificacion
articuld6 predominio relativo de coberturas
agropecuarias, presencia de coberturas naturales y
grado general de correspondencia entre los usos
productivos y la estructura ecoldgica del territorio.
Estos instrumentos tienen una funcién comparativa
e interpretativa y no constituyen escalas métricas ni

indicadores inferenciales.

La literatura sobre construccion de indicadores

compuestos advierte precisamente que las
decisiones de seleccion, agregacion y clasificacion

inciden sobre sus resultados y exigen hacer
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explicitas las reglas utilizadas (Sinisterra-Solis et
al., 2024). En este sentido, los patrones resultantes
fueron interpretados desde la  perspectiva
ecomarxista del metabolismo socioecoldgico. El
analisis atendio a la forma en que Ilas
configuraciones productivas se relacionan con las
condiciones ecoldgicas de reproduccion territorial y
a las diferencias internas que impiden asumir un
proceso homogéneo para los tres municipios. La
categoria de ruptura metabolica se empleo, por ello,
como recurso interpretativo de las relaciones
identificadas y no como una variable directamente

medida por los instrumentos.
Resultados

Configuracion territorial y tension socioecologica

del uso del suelo

La informacion institucional examinada muestra
una estructura territorial en la que las coberturas
agropecuarias tienen un peso considerable. En el
conjunto de Libano, Murillo y Villahermosa, los
territorios agricolas representan aproximadamente
57,6 % del area analizada, mientras que los bosques
y areas seminaturales retinen cerca de 41,7 %; las
superficies humedas y los cuerpos de agua
presentan una participacion menor (IDEAM, 2021;
DANE, 2016). Esta distribucion adquiere relevancia
al contrastarse con los estudios de vocacion del
suelo, que atribuyen aptitud predominantemente
forestal a mas de 60 % del territorio regional,
especialmente en sectores de montafia y transicion

hacia ecosistemas de paramo (IGAC, 2016).
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El contraste entre ambas dimensiones permite
reconocer una divergencia territorial relevante. Una
proporcion importante de los usos agropecuarios se
localiza en un espacio cuyas condiciones biofisicas
se asocian ampliamente con funciones forestales,
conservacion de suelos y regulacion hidrica. La
evidencia disponible permite identificar esa falta de
correspondencia, aunque no establecer por si misma
sus efectos ecologicos especificos ni atribuirla a una

causa unica.

La composicion de las coberturas productivas
muestra, ademas, que el paisaje no responde a una
sola forma de aprovechamiento. Los pastos limpios
ocupan aproximadamente 18,6 % del territorio y los

cultivos permanentes arbustivos cerca de 10,9 %,
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mientras que los mosaicos de pastos y cultivos
alcanzan alrededor de 10,1 % (IDEAM, 2021).
Junto con estas superficies permanecen bosques,
areas seminaturales y arreglos productivos
diversificados, de modo que la estructura regional
distintos de

combina grados intervencion y

compatibilidad ecologica.

Para sintetizar esta relacion se construyo el
ndice de Tensién Socioecolégica del Uso del
Suelo, cuya clasificacion articula peso relativo de la
cobertura, intensidad de uso y correspondencia con
la vocacion biofisica. La Tabla 1 presenta los
niveles resultantes y permite comparar las
configuraciones territoriales sin atribuirles un valor

métrico absoluto.

Tabla 1
Indice de tension socioecolégica del uso del suelo
Categoria territorial Area Intensidad Compatibilidad Tension
(%) productiva ecolégica
Cultivos permanentes ~10,9 Alta Baja Alto
arbustivos
o Medio-
Pastos limpios ~18,6 Media Media-baja
alto
Mosaicos agropecuarios ~17-18 Media Media Medio
Sistemas agroforestales ~2-3 Media Alta Bajo
Bosques y areas ) .
~41,7 Baja Alta Muy bajo

seminaturales

Fuente. Elaboracion propia a partir de las fuentes institucionales utilizadas en el estudio. Nota. La clasificacion es ordinal
y comparativa; integra presencia territorial, intensidad de intervencion y compatibilidad general con la vocacion

11
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La Tabla 1 muestra que las mayores tensiones se

concentran en aquellas configuraciones donde
coincide una presencia productiva significativa con
menor correspondencia respecto de la vocacion
forestal predominante. Los mosaicos agropecuarios
ocupan una posicion intermedia, mientras que los
sistemas agroforestales y las coberturas naturales
presentan niveles comparativamente menores de
tension. El resultado relevante no es, por tanto, la
existencia de dos territorios opuestos, uno
productivo y otro ecologico, sino una distribucion
desigual de compatibilidades dentro de un mismo

paisaje regional.

Desde el punto de vista metabolico, esta

divergencia constituye un indicio de presion
territorial que sera interpretado posteriormente en la

discusion.

Conviene mantener aqui ese nivel de afirmacion:

el indice identifica correspondencias y tensiones; no
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demuestra por si solo una subordinacion del

territorio a procesos de valorizacion.

Diferenciacion municipal de la presion

agroecologica

La comparacion municipal introduce una segunda
escala de diferenciacion. Libano presenta mayor
presencia relativa de usos agricolas y ganaderos;
Murillo conserva una proporcién superior de
coberturas naturales vinculadas al sistema de alta
montafia y a 4reas protegidas proximas al Parque
Nacional Natural Los Nevados; Villahermosa ocupa
una posicion intermedia, con presencia simultanea

de superficies productivas y coberturas naturales.

Estas diferencias se sintetizaron mediante el

indice de Presion Agroecolégica Territorial,
construido a partir del predominio relativo de usos
agropecuarios, la presencia de coberturas naturales y
la correspondencia general entre uso y estructura

ecoldgica. Como muestra la Tabla 2, el resultado es

mide directamente la ruptura metabdlica ni . . . .
un gradiente comparativo y no una estimacion
Tabla 2
Indice de Presion Agroecoldgica Territorial
Municipio Predominio relativo de Presencia relativa de Presion
coberturas agropecuarias coberturas naturales territorial

Libano Alta Media Alta
Murillo Media Alta Baja
Villahermosa Media Media-alta Media

Fuente. Elaboracion propia. Nota. Las categorias expresan posiciones relativas dentro del conjunto de municipios y no

porcentajes absolutos.
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porcentual de presion. El gradiente permite

reconocer diferencias territoriales claras.

En el municipio de Libano, la mayor presencia de
coberturas agricolas y ganaderas se asocia con un
nivel relativo de presion mas alto. Murillo ocupa el
extremo de menor presion dentro de la comparacion,
coherente con la mayor presencia de coberturas

naturales y areas sujetas a proteccion.

Villahermosa presenta una situacion intermedia,
sin alcanzar el predominio productivo atribuido a
Libano ni la proporcion de coberturas naturales
sefialada para Murillo. El resultado municipal
refuerza asi la caracteristica central del caso, esto es,
que las presiones sobre las condiciones ecologicas
de reproduccion no se distribuyen uniformemente;
los tres municipios forman parte de una misma
subregion, pero presentan combinaciones distintas
de wusos productivos,

coberturas naturales y

compatibilidad territorial.
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Matriz de correspondencia entre vocacion del

suelo y uso efectivo del territorio

El tercer nivel del analisis relaciona directamente
la vocacion biofisica con los usos predominantes. La
matriz de correspondencia permite distinguir
situaciones de baja, media y alta compatibilidad y
evita inferir que toda presencia productiva supone

por definicion una presion ecoldgica equivalente.

La Tabla 3 muestra que las principales
divergencias se concentran alli donde areas de
vocacion forestal se encuentran ocupadas por
pasturas o agricultura permanente. Por contraste, las
coberturas naturales presentan alta correspondencia
con areas de conservacion, mientras que los
sistemas agroforestales muestran una compatibilidad
relativa mayor dentro de las configuraciones
productivas consideradas. En conjunto, la matriz
muestra que las tensiones territoriales presentan

intensidades diferentes segun la relacion entre uso y

Tabla 3

Correspondencia entre vocacion biofisica y uso efectivo del territorio

Vocacion Uso predominante Compatibilidad Lectura socioecologica
biofisica observado territorial
Mayor presion potencial sobre
Forestal Pasturas ganaderas Baja funciones asociadas al suelo y
a la cobertura
Forestal Agricultura permanente Baja-media Pre§10n relativa sobre:
ecosistemas de montafia
Agricola Sistemas agropecuarios . Compatibilidad intermedia
moderada mixtos Media
., Bosques y coberturas Mantenimiento relativo de
Conservacion naturales Alta funciones ecoldgicas
Agroforestal Sistemas agroforestales Alta Mayor compatibilidad relativa

campesinos

entre produccion y cobertura
arborea

Fuente. Elaboracion propia a partir del contraste entre vocacion biofisica y usos reportados.
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vocacion. El desajuste mds marcado aparece en las
combinaciones de vocacion forestal con usos
ganaderos o agricolas, mientras que las coberturas
naturales y determinados arreglos agroforestales

mantienen mayor correspondencia relativa.

Esta distribuciéon confirma la heterogeneidad
observada en las escalas regional y municipal y
proporciona la base empirica para discutir
posteriormente el alcance de las categorias de

presion y ruptura metabolica.
Discusion
diferenciacion

Metabolismo  territorial 'y

socioecoldgica del espacio rural

La divergencia encontrada entre la vocacion

predominantemente forestal y una estructura
territorial con amplia presencia de usos
agropecuarios adquiere relevancia cuando se

examina desde el metabolismo socioecologico.

El interés del resultado no reside unicamente en
constatar que uso y vocacion difieren, pues esa
divergencia muestra que las condiciones biofisicas
del territorio y las formas historicas de
aprovechamiento no siguen necesariamente una

misma trayectoria.

La organizacion productiva interviene sobre esas
condiciones y modifica la manera en que el suelo,
las coberturas y las funciones ecoldgicas participan
en la reproduccion del espacio rural. En esa
estudios sociometabdlicos han

direccion, los

mostrado que los sistemas agrarios deben entenderse
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atendiendo a los intercambios materiales que
sostienen la produccion y a las condiciones
ecologicas que hacen posible su continuidad
(Gonzélez & Toledo, 2014; LaRota-Aguilera et al.,

2022).

El caso del norte del Tolima aporta una expresion
territorial concreta de esa relacion. Alli donde los
usos agropecuarios adquieren mayor peso sobre
areas de aptitud forestal, los gradientes construidos
en el estudio registran menor compatibilidad y
mayor presion relativa. Este resultado puede
interpretarse como un indicio de tension metabolica,
aunque la evidencia disponible no permite afirmar

que se haya medido una ruptura en sentido biofisico

estricto.

La nocién de ruptura metabodlica conserva su
utilidad si se emplea para interrogar la pérdida de
correspondencia  entre  las  exigencias  de
determinados usos productivos y las condiciones de
reproduccion ecologica del territorio, evitando
convertirla en una consecuencia automatica de

cualquier cambio de cobertura.

Esta cautela resulta compatible con la tradicion
ecomarxista, en la medida en que la categoria exige
reconstruir mediaciones historicas y materiales antes
que atribuir causalidad por mera asociacion espacial
(Foster, 2020; Bonaudo et al., 2021). La
diferenciacion entre Libano, Murillo y Villahermosa
refuerza esa lectura. Los tres municipios forman
parte de una misma subregion y, sin embargo,

presentan combinaciones distintas de coberturas
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agropecuarias, areas naturales y compatibilidad
biofisica. El gradiente relativamente alto en Libano
y el menor nivel registrado en Murillo muestran que
las transformaciones territoriales no pueden tratarse

como un proceso regional uniforme.

Las areas protegidas, las caracteristicas de la alta
montafia y las trayectorias productivas locales
introducen mediaciones que modifican la intensidad
con que las presiones se expresan. Esta
heterogeneidad es consistente con investigaciones
que han mostrado como el cambio de uso en
territorios  rurales colombianos resulta de
interacciones entre dindmicas productivas, politicas
publicas y trayectorias historicas de ocupacion,
antes que de un mecanismo unico de transformacion

(Del Rio et al., 2022; Vanegas et al., 2022).

La presencia de mosaicos agropecuarios Yy

sistemas agroforestales introduce una segunda
dimension del problema. Su mayor compatibilidad
relativa con determinadas funciones ecologicas no
permite tratarlos como formas productivas situadas

fuera de las relaciones de mercado ni atribuirles

automaticamente una racionalidad ambiental
alternativa.
Si permite reconocer que una mayor

heterogeneidad de coberturas puede conservar
funciones ecolégicas que disminuyen en paisajes
simplificados, algo documentado por estudios
recientes sobre diversidad agricola y agroforesteria
(Priyadarshana et al., 2024; Visscher et al., 2024).

En el norte del Tolima, por tanto, estos arreglos
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adquieren interés porque muestran que la presion
territorial varia también seglin la forma concreta en

que la producciéon ocupa y combina las coberturas.

Este punto modifica la manera de comprender la
relacion entre acumulacion agraria y territorio. El
patron observado no autoriza a representar el
espacio regional como una oposicion entre un
bloque productivo homogéneo y otro orientado a la
conservacion. La evidencia muestra una estructura
mas irregular, atravesada por wusos ganaderos,
agricultura permanente, mosaicos productivos,
sistemas agroforestales y coberturas naturales que
presentan grados distintos de correspondencia con

las capacidades ecologicas del suelo.

Desde una perspectiva ecomarxista, esa

diferenciacion no se limita a  registrar
incompatibilidades entre uso y vocacion del suelo;
permite interpretarlas como expresiones
territorialmente diferenciadas de la forma en que la
organizacion productiva media la apropiacion de la
naturaleza sobre las

y distribuye presiones

condiciones  ecoldgicas que  sostienen la
reproduccion social. Estudios sobre intensificacion y
simplificacion de paisajes agricolas han sefialado
precisamente que la relacion entre productividad,
biodiversidad y funcionamiento ecoldgico puede
generar trayectorias de presion diferentes segun la
configuracion espacial de los sistemas productivos

(Burian et al., 2024).

Desde una lectura ecomarxista, la relevancia de

esta divergencia no reside en atribuir los patrones
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capitalista, algo que la evidencia disponible no
permite demostrar, sino en situarlos dentro de
mediaciones  histéricas —mercados  agrarios,
politicas publicas, infraestructura y formas de
intervenir en el

apropiacion— que pueden

predominio territorial de determinados usos.

Relacionar ese patron con procesos de
valorizacion agraria resulta teoricamente plausible
en el marco de las transformaciones historicas de la
agricultura colombiana y de su insercion en
circuitos productivos mas amplios (Urrego et al.,

2025). Sin embargo, el estudio no reconstruye
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directamente esas mediaciones ni variables como
precios de la tierra, rentabilidad, cadenas de
comercializaciéon o concentracion de la propiedad.
Por ello, la valorizacion se mantiene aqui como
horizonte interpretativo y no como mecanismo

causal demostrado.

Sobre esta base, la Figura 1 integra tres planos
analiticos que conviene distinguir: los patrones
territoriales identificados mediante las fuentes
utilizadas —distribucion de coberturas, divergencia
entre vocacion y uso y gradientes relativos de
presion—; las mediaciones teorico-interpretativas

que permiten situar esos patrones en procesos mas

Figura 1

Modelo tedrico-interpretativo de la Reconfiguracion del Metabolismo Territorial en el norte del Tolima

Dinémicas del capital agrario regional
Insercion de la region en la dinidmica del capitalismo agrario

- - ———

Légica de (mercados, politicas, infraestructura y actores empresariales).
acumulacién
del capital Expansion de la frontera agricola
l Avance de actividades agropecuarias sobre dreas de vocacion
forestal y de conservacion, impulsado por la demanda de tierras,
\L rentas y nuevos ciclos de valorizacion.
v T Retroalimentacion
CooTeriibn a8 Cobertme = o TS territorial potencial
Transformaciones usos p di vos (p. ¢j. p cultivos comerciales, Las estrategias campesinas
: e infraestructura). r 2
socioecologicas ~ pueden introducir formas
del territorio 3 diferenciadas de organizacién
Simplificacion de coberturas ecolégicas y uso del suelo dentro de la
Reduccion de la heterogenceidad del paisaje; predominio de dindmica territorial agraria.
coberturas antropicas y disminucion de la diversidad biolégica
y funcional.
v

Fragmentacion de ecosistemas

Aislami de reli de vegetacion, pérdida de conectividad
ecologica y mayor vul bilidad i biental.

T

Respuestas
y alternativas
territoriales

Estrategias territoriales campesinas

\ Respuestas locales frente a la presion del capital agrario,
mediante la diversificacion productiva, la agroecologia,
| ¢l mancjo comunitario del territorio y la conservacion de

= £ 1

Nota. Las flechas representan relaciones tedrico-interpretativas sustentadas en el marco ecomarxista, la literatura revisada
y los patrones territoriales identificados en el estudio; no corresponden a efectos causales estimados directamente. La
linea discontinua representa una retroalimentacion territorial potencial asociada con las estrategias campesinas. El recuadro
“Estrategias territoriales campesinas” sintetiza una dimension desarrollada en la investigacion mas amplia de la cual deriva el
articulo y no constituye una variable medida por los indices construidos en este estudio. Fuente. Elaboracion propia. Sintesis
interpretativa construida a partir de los resultados territoriales y del marco tedrico del estudio; la base documental y cartografica
corresponde a DANE (2016), IDEAM (2021) e IGAC (2016).
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amplios de reorganizacidon agraria; y las estrategias

territoriales campesinas, desarrolladas en la

investigacion de mayor alcance de la cual deriva
este articulo y consistentes con la persistencia
regional de mosaicos productivos y sistemas
agroforestales. El esquema no representa una

secuencia causal demostrada, sino  una

reconstruccion analitica de las mediaciones teodrico-
interpretativas mediante las cuales el ecomarxismo
vincula apropiacion

organizacion  productiva,

territorial y condiciones ecoldgicas de reproduccion.

Esta delimitacion también ayuda a precisar el
alcance de la categoria de “disputa territorial”. La
identifica divergencias de

investigacion uso,

configuraciones  productivas diferenciadas y
tensiones entre aprovechamiento y capacidades
ecologicas, pero no estudia de manera directa
entre movilizaciones o0

controversias actores,

conflictos institucionales.

En consecuencia, la disputa puede mantenerse
como horizonte interpretativo de formas diferentes
de apropiacion del territorio, siempre que no se
presente como fenémeno empirico observado con la
misma solidez que las coberturas, los usos o las
relaciones de compatibilidad. Estas dimensiones
adquieren un tratamiento especifico en la
investigacion mas amplia de la cual deriva el
articulo; aqui se incorporan Unicamente como
contexto las

interpretativo  de configuraciones

territoriales identificadas. La contribucion del
estudio se sitla precisamente en esa articulacion

entre evidencia territorial y lectura critica. Al reunir
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informacion oficial sobre vocacién, coberturas y
usos dentro de una misma arquitectura comparativa,
los indices ordinales y la matriz de correspondencia
hacen visibles relaciones que suelen permanecer
separadas en registros técnicos. Su aporte no
consiste en reemplazar andlisis biofisicos de alta
resolucion ni en demostrar causalmente la dindmica
de acumulacion, sino en proporcionar una lectura
territorial capaz de vincular patrones de uso con las
condiciones ecoldgicas de reproduccion y, desde
alli, abrir una discusion ecomarxista empiricamente
sobre metabolismo,

acotada presion y

reorganizacion agraria.
Conclusiones

El contraste entre vocacion biofisica, coberturas y
usos predominantes permite establecer que la
configuracion territorial de Libano, Murillo y
Villahermosa presenta una divergencia relevante
entre las condiciones ecoldgicas del espacio y
algunas de las formas productivas que lo ocupan. La
amplitud de la vocacion forestal del area estudiada
contrasta con el peso alcanzado por los usos
agropecuarios, aunque esta relacion dista de ser
homogénea. El paisaje regional reune pasturas,
agricultura permanente, mosaicos productivos,
sistemas agroforestales y coberturas naturales con
grados diferentes de correspondencia respecto de las
del territorio. Los

condiciones  biofisicas

instrumentos construidos hacen visible esa

diferenciacion. El Indice de Tension Socioecoldgica
sitia las mayores tensiones relativas en los cultivos

permanentes y las pasturas, mientras los mosaicos
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agropecuarios ocupan una posicion intermedia y los

sistemas agroforestales y coberturas naturales
muestran mayor compatibilidad relativa. A escala
municipal aparece un  patron  igualmente
diferenciado: Libano registra la mayor presion
relativa dentro del conjunto analizado, Villahermosa
ocupa una posicion intermedia y Murillo presenta el
nivel menor. El resultado relevante no es, por tanto,
la existencia de una oposicién entre un territorio
productivo y otro ecologico, sino la distribucion
desigual de compatibilidades y presiones dentro de

una misma subregion.

Desde la perspectiva ecomarxista adoptada en el
estudio, estos patrones permiten interrogar las
condiciones materiales bajo las cuales se organiza la
reproduccion territorial. La divergencia entre usos
agropecuarios y vocaciones predominantemente
forestales constituye un indicio de presion
socioecologica y ofrece una base empirica para
discutir procesos de tension metabdlica. Ese alcance
debe mantenerse delimitado: la investigacion no
midi6 directamente flujos metabdlicos ni permite
identificar por si sola una ruptura biofisica
consumada. Tampoco demuestra causalmente que
los patrones encontrados sean resultado inmediato

de mecanismos especificos de valorizacion agraria.

La utilidad de la categoria de ruptura metabdlica

reside aqui en orientar la interpretacion de
relaciones historicamente situadas entre produccion
y condiciones ecoldgicas de reproduccion, no en

sustituir la evidencia que seria necesaria para
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demostrar esos mecanismos. Esta delimitacion no
niega la existencia de mecanismos de acumulacion
ni de respuestas territoriales campesinas examinados
en la investigacion matriz; establece, mas
precisamente, que su demostracion requiere fuentes
y procedimientos distintos de los utilizados para
construir los gradientes territoriales analizados en

este articulo.

La presencia de mosaicos agropecuarios Yy

sistemas agroforestales afade wuna precision

importante. Su mayor compatibilidad relativa
muestra que las formas productivas existentes no
gjercen una presion equivalente sobre el territorio.
automdticamente a tales

Esto no convierte

configuraciones en alternativas sostenibles ni
permite situarlas por fuera de las relaciones de
mercado; si muestra que la diversidad de coberturas
y arreglos productivos constituye una dimension
relevante para comprender

del

la heterogeneidad

socioecoldgica paisaje rural. La lectura

metabolica gana capacidad explicativa precisamente
cuando reconoce esas diferencias en lugar de reducir

el territorio a dos racionalidades enfrentadas.

El aporte del trabajo se encuentra en reunir
informacion oficial que habitualmente aparece
dispersa y someterla a una arquitectura comparativa
comin. Los indices ordinales y la matriz de

correspondencia no reemplazan evaluaciones

biofisicas de mayor resolucién, pero permiten
identificar areas y configuraciones que merecen una

atencion  diferenciada en los analisis de
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ordenamiento rural y compatibilidad de usos. Para
avanzar sobre los mecanismos que producen estas
configuraciones sera necesario incorporar series
temporales de cobertura, teledeteccion de mayor
resolucion, informacién predial y econdémica y
trabajo de campo con los actores territoriales. Ese
desarrollo permitiria examinar con mayor precision

transformacion

de

las relaciones entre agraria,

valorizacion,  conflictos apropiacion y
reproduccion socioecologica que el presente estudio

delimita, pero no pretende haber demostrado.
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